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Nota alla traduzione italiana

Una copia di questo documento e altre traduzioni in italiano di manuali su KTEX
sono reperibili presso

e http://guild.prato.linux.it

e ftp://lorien.prato.linux.it/pub/guild

e ftp://ftp.unina.it/pub/TeX/info/italian

e su ogni sito CTAN, per esempio ftp://ftp.tex.ac.uk/tex-archive/info/
italian.

Dal giugno 2003 ¢ attivo il Gruppo Utilizzatori Italiani di TEX(Glr), TEX
user group ufficiale in Italia. GIT e raggiungibile all’indirizzo web

http://www.guit.sssup.it

Non essendo pit1 attivo il gruppo Gilda/Guild, potete rivolgervi al GIT per ogni
informazione riguardante TEX, XTEX e la presente documentazione.

Onofrio de Bari (G/r)

—1—

Introduzione

Il pacchetto amsmath & un pacchetto ITEX che fornisce svariate estensioni per il
miglioramento della struttura informativa e della stampa di documenti che con-
tengono formule matematiche. I lettori che non conoscono KTEX sono invitati
a consultare [7]. Se si possiede una versione aggiornata di I TEX, il pacchetto
amsmath ¢ normalmente incluso. Quando viene pubblicata una nuova versio-
ne del pacchetto amsmath, & possibile effettuare un aggiornamento attraverso
http://www.ams.org/tex/amsmath.html o ftp://ftp.ams.org/pub/tex/.
Questo documento descrive le funzionalita del paccheto amsmath e spiega
come dovrebbero essere usate. Esso copre inoltre alcuni pacchetti ausiliari:

amsbsy amstext
amscd amsxtra
amsopn

Tutti questi hanno a che vedere con il contenuto di formule matematiche. Per
informazioni su ulteriori simboli e font matematici, si veda [1] e http://www.
ams.org/tex/amsfonts.html. Per la documentazione del pacchetto amsthm o
delle classi AMS (amsart, amsbook, etc.) si veda [3] o [2] e http://wuw.ams.
org/tex/author-info.html.

Se siete utenti di KTEX da molto tempo e avete molta matematica nei vo-
stri scritti, potreste trovare soluzioni a problemi familiari in questo elenco di
funzionalita di amsmath:

e Un modo comodo per definire un nuovo comando ‘nome di operatore’,
come \sin e \1im, con spazi appropriati ai lati e selezione automatica di
stile e dimensioni corrette del font (anche quando usato in esponenti o
deponenti).

e Diversi alternative all’ambiente eqnarray per rendere le diverse disposi-
zioni delle equazioni piu facili da scrivere.
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e [ numeri delle equazioni si spostano automaticamente in alto o in basso per
evitare di sovrapporsi con I’equazione stessa (al contrario di eqnarray).

e Gli spazi attorno ai segni di uguaglianza sono gli stessi della normale
spaziatura nell’ambiente equation (al contrario di eqnarray).

e Un modo per produrre deponenti a piu linee come spesso ¢ richiesto dai
simboli di sommatoria e produttoria.

e Un modo semplice di numerare una determinata equazione con un riferi-
mento diverso da quello fornito dalla numerazione automatica.

e Un modo semplice di produrre numerazioni subordinate per le equazioni,
nella forma (1.3a) (1.3b) (1.3c), per un determinato insieme di equazioni.

Il pacchetto amsmath & distribuito insieme ad alcuni piccoli pacchetti ausi-
liari:
amsmath Il pacchetto principale, fornisce diverse funzionalita per equazioni in
display e altri costrutti matematici.

amstext Fornisce il comando \text per sistemare un frammento di testo in un
display.

amsopn Fornisce il comando \DeclareMathOperator per definire nuovi ‘nomi
di operatori’ come \sin e \1lim.

amsbsy Per compatibilita all’indietro questo pacchetto continua a esistere, ma

in alternativa ad esso si consiglia I’uso del pitu recente pacchetto bm fornito
a corredo di BTEX.

amscd Fornisce un ambiente CD per semplici diagrammi commutativi (privi di
frecce diagonali).

amsxtra Fornisce alcune cianfrusaglie come \fracwithdelims e \accented-
symbol, per compatibilita con documenti creati usando la versione 1.1.

Il pacchetto amsmath incorpora amstext, amsopn, e amsbsy. Le funzionalita
di amscd e amsxtra, invece, sono disponibili solo invocando separatamente questi
pacchetti.

— 2

Opzioni per il pacchetto amsmath

Il pacchetto amsmath ha le seguenti opzioni:

centertags (default) Centra verticalmente, rispetto all’altezza totale dell’equa-
zione, la numerazione delle equazioni spezzate su piu linee.

tbtags ‘Top-or-bottom tags’ (Etichette in cima o in fondo): Allinea la nume-
razione delle equazioni spezzate su piu linee all’ultima (rispettivamente
alla prima) linea, se i numeri stanno sulla destra (rispettivamente sulla
sinistra).

sumlimits (default) Posiziona esponenti e deponenti dei simboli di sommato-
ria sopra e sotto, nelle equazioni in display. Questa opzione influenza
anche altri simboli dello stesso tipo—]], [, &), €D, e cosi via—eccetto gli
integrali (vedi sotto).

nosumlimits Posiziona gli esponenti e deponenti dei simboli simil-sommatoria
sempre a fianco, anche nelle equazioni in display.



3.1. INTRODUZIONE 3

intlimits Come sumlimits, ma per i simboli di integrale.
nointlimits (default) Il contrario di intlimits.

namelimits (default) Come sumlimits, ma per certi ‘nomi di operatori’ come
det, inf, lim, max, min, che tradizionalmente hanno deponenti posizionati
sotto di essi all’interno di equazioni display.

nonamelimits Il contrario di namelimits.

Per usare una di queste opzioni del pacchetto bisogna mettere il nome
dell’opzione nell’argomento opzionale del comando \usepackage—ad esempio,
\usepackage [intlimits] {amsmath}.

Il pacchetto amsmath inoltre riconosce le seguenti opzioni che sono normal-
mente selezionate (implicitamente o esplicitamente) attraverso il comando \do-
cumentclass, e che pertanto non hanno bisogno di essere ripetute nell’elenco
di opzioni del comando \usepackage{amsmath}.
legno Posiziona i numeri di equazione sulla sinistra.
regno Posiziona i numeri di equazione sulla destra.
fleqn Posiziona i numeri di equazione a una distanza prefissata dal margine

sinistro piuttosto che centrata nella colonna di testo.

_3_
Equazioni in display

3.1 Introduzione

11 pacchetto amsmath fornisce un certo numero di nuove strutture per le equazioni
in display, oltre a quelle fornite dal ITEX di base; fra queste:

equation equationk* align alignx*
gather gather* flalign flalign*
multline multlinex* alignat alignatx*
split

(Sebbene 'ambiente standard eqnarray rimanga disponibile, & opportuno usare
align o equation+split, invece.)

Con l'eccezione di split, ogni ambiente ha sia una versione stellata sia una
non stellata, dove la versione non stellata permette la numerazione automatica
usando il contatore IXTEX equation. Sipuo sopprimere il numero in ogni singola
linea premettendo un \notag al codice \\; lo si puo anche scavalcare con un
valore di propria scelta, usando il comando \tag{(etich)}, dove (etich) & un testo
arbitrario, come $*$ o ii, usato per “numerare” ’equazione. Si puo anche usare
il comando \tag*, che fa in modo che il testo fornito venga scritto letteralmente,
senza aggiunta di parentesi. \tag e \tag* possono anche essere usati nelle
versioni non numerate di tutte le strutture di allineamento di amsmath. Alcuni
esempi dell’uso di \tag possono essere trovati nei file di esempio testmath.tex
e subeqn.tex forniti con il pacchetto amsmath.

L’ambiente split € una speciale forma subordinata, da usare solo all’interno
di altre strutture; non puo essere usato in una multline.

Nelle strutture d’allineamento (split, align e varianti), i simboli di rela-
zione hanno un & prima, ma non dopo—a differenza di eqnarray. Mettere
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un & dopo il simbolo di relazione interferirebbe con la spaziatura: € necessario
metterlo prima.

3.2 Singole equazioni

L’ambiente equation viene usato per singole equazioni con numerazione auto-
matica; ’ambiente equation# ha la stessa funzione, senza numerazione.'

3.3 Equazioni spezzate senza allineamento

L’ambiente multline € una variante di equation, usata per le equazioni che
non entrano in un’unica riga. La prima riga di una multline sara al margine
sinistro, e I'ultima al margine destro, tranne per un rientro ambo i lati, di lun-
ghezza \multlinegap; tutte le altre linee verranno centrate indipendentemente
considerando la larghezza del display (a meno che non sia in funzione 1’opzione
fleqn).

Come equation, multline fornisce un’unico numero d’equazione (quindi,
nessuna delle singole linee dovrebbe essere segnata con \notag). Il numero
dell’equazione & posto all’ultima riga (opzione reqno) o sulla prima linea (op-
zione leqno); il centramento verticale (come per split) non & supportato in
multline.

E possibile forzare una delle righe di centro a sinistra o a destra con i co-
mandi \shoveleft, \shoveright; questi comandi prendono 'intera linea come
argomento, fino al segno \\ escluso; ad esempio

(3.10) | A \

\begin{multline}
\framebox[.65\columnwidth] {A}\\
\framebox[.5\columnwidth] {B}\\
\shoveright{\framebox[.55\columnwidth] {C}}\\
\framebox[.65\columnwidth] {D}

\end{multline}

Il valore di \multlinegap puo essere cambiato con i soliti comandi TEX
\setlength or \addtolength.

3.4 Equazioni spezzate con allineamento

Come multline, 'ambiente split e per singole equazioni troppo lunghe per
entrare in una riga e che pertanto devono essere spezzate. A differenza di
multline, pero, 'ambiente split permette allineamento tra le linee, con l'uso
di simboli & per segnare i punti di allineamento. A differenza di altre strutture
di equazioni amsmath, 'ambiente split non produce numeri, poiché & proget-
tato per essere usato esclusivamente all’interno di qualche altra struttura per

IIATEX non fornisce un ambiente equation*, ma un ambiente con funzioni analoghe:
displaymath.
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equaziont in display, solitamente un ambiente equation, align, o gather, che
fornisce la numerazione; ad esempio:

H.= % Z(_l)l(n — 2 Z H <7;:)
(3.11) 1=0 li4-Hlp=li=1 )
A =1 = (=] [ =7 = (= 1.

\begin{equation}\label{e:barwg}\begin{split}
H_c&=\frac{1}{2n} \sum"n_{1=0}(-1) {1} (a-{1}) "{p-2}
\sum_{1 _1+\dots+ 1 _p=1}\prod~p_{i=1} \binom{n_i}{1l _iF\\
&\quad\cdot [(n-1 )-(n_i-1 _i)]"{n_i-1 _i}\cdot

\Bigl[(n-1 )~2-\sum"p_{j=1}(n_i-1 _i)"2\Bigr].
\end{split}\end{equation}

La struttura split dovrebbe costituire l'intero corpo della struttura rac-
chiudente, tranne per comandi come \label che non producono testo visibile.

3.5 Gruppi di equazioni senza allineamento

L’ambiente gather viene usato per ragguppare equazioni consecutive quando
non vi e necessita di allineamento; ogni equazione e centrata separatamente
entro i margini (come in Tabella 3.1). Le equazioni in un ambiente gather sono
separati da comandi \bslash. Ogni equazione gather puo essere un blocco
\begin{split} ... \end{split} —ad esempio:
\begin{gather}
prima equazione\\
\begin{split}
seconda & equazione\\
& su due linee
\end{split}
A\
terza equazione
\end{gather}

3.6 Gruppi di equazioni con allineamento reciproco

L’ambiente align € usato per gruppi di due o piu equazioni quando e richiesto
allineamento reciproco; di solito vengono scelti i simboli di relazione per gli
allineamenti (come in Tabella 3.1).

Per avere piu colonne di equazioni affiancate, si possono usare simboli di
commerciale aggiuntivi per separare le colonne:

“an
e

(3.12) xT=y X=Y a=b+c
(3.13) =y X' =Y a=b
(3.14) r+a =y+y X+X' =Y+Y’ a'b=cb
\begin{align}

x&=y & X&=Y & a&=b+c\\

X &=y’ % X’&=Y’ & a’&=b\\

X+ g=y+y’ & X+X’&=Y+Y’ & a’bé=c’b
\end{align}
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Annotazioni linea-per-linea sulle equazioni possono essere ottenute con un op-
portuno uso di \text in un ambiente align:

(3.15) T=Y1—Y2+Ys—Ys+ys—... per (3.21)
(3.16) =y oy’ per (4.1)

(3.17) = y(0)y’ per I’Assioma 1.
\begin{align}

x& = y_1-y_2+y_3-y_5+y_8-\dots
&& \text{per \eqref{eq:C}}\\

& = y’\circ y~* && \text{per \eqref{eq:D}}\\
& =y y’ && \text {per 1’Assioma 1.}
\end{align}

Una variante, ’ambiente alignat, permette di specificare manualmente lo spa-
zio orizzontale fra le equazioni; questo ambiente ha un argomento obbligatorio,
il numero di “colonne di equazioni”: si contano il numero di & in una riga, si
aggiunge 1 e si divide per 2.

(3.18) T=y1—Y2+ys—Ys +ys—... per (3.21)

(3.19) =y oy* per (4.1)

(3.20) =y(0)y’ per I’Assioma 1.
\begin{alignat}{2}

x& = y_1-y_2+y_3-y_b5+y_8-\dots
&\quad& \text{per \eqref{eq:C}}\\

& = y’\circ y"* && \text{per \eqref{eq:D}}\\
& =y y’ && \text {per 1’Assioma 1.}
\end{alignat}

3.7 Blocchi per costrutti allineati

Come equation, gli ambienti a equazioni multiple gather, align e alignat
sono progettati per produrre strutture aventi lunghezza complessiva pari alla
lunghezza di una riga; questo implica, ad esempio, che non e facile aggiungere
parentesi attorno alle strutture; vengono quindi fornite le varianti gathered,
aligned e alignedat, la cui lunghezza totale e pari alla reale lunghezza dei
contenuti; possono quindi essere usate come componenti di un’espressione pit
complessa; ad esempio,

B =-9xE, } L
, ) equazioni di Maxwell
E' =0 x B —4rj,
\begin{equation*}
\left.\begin{aligned}
B’&=-\partial\times E,\\
E’&=\partial\times B - 4\pi j,
\end{aligned}
\right\}
\qquad \text{equazioni di Maxwell}
\end{equation*}
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Come l'ambiente array, le varianti -ed possono accettare un argomento facol-
tativo [t] o [b] per specificare il posizionamento verticale.
Costrutti di tipo “casi” come il seguente sono comuni in matematica:

0 se r — j e dispari,
3.21 P._;= .
(3:21) " {r! (—1)("=9)/2 se r — j & pari.
e nel pacchetto amsmath c¢’¢ un ambiente cases per facilitarne la scrittura:
P_{r-j}=
\begin{cases}

0& \text{se $r-j$ \‘e disparil},\\
!\, (-1)"{(r-j)/2}& \text{se $r-j$ \‘e pari}.

\end{cases}

Osservare 'uso di \text (cfr. §6) e della matematica annidata nella precedente
formula.

3.8 Correggere il posizionamento dei tag

Posizionare i numeri delle equazioni in blocchi multilinea puo essere un proble-
ma piuttosto complesso; gli ambienti del pacchetto amsmath fanno il possibile
per evitare di sovrascrivere le equazioni con il numero, eventualmente spostando
il numero piu in alto o piu in basso su una riga diversa; le difficolta nel calco-
lo preciso del profilo di un’equazione possono talvolta risultare in spostamenti
inopportuni dei numeri: si puo allora usare il comando \raisetag, fornito pro-
prio per regolare manualmente la posizione verticale del numero dell’equazione
attiva, se e stato spostato dalla sua posizione normale: per spostare ad esempio
un particolare numero in alto di sei punti, si scrive \raisetag{6ptl}; questo
tipo di correzione € un lavoro di precisione come le interruzioni di riga o di
pagina, e andrebbe quindi lasciato fino a quando il documento non sia ormai
quasi completo, poiché si rischierebbe altrimenti di dover disfare e rifare una
correzione piu volte, per tenersi al passo con i cambiamenti del contenuto del
documento.

3.9 Spaziatura verticale e interruzioni di pagina in display su piu
linee

Come nel IATEX, si puo usare il comando \\ [{dimensione)] per ottenere spazi
verticale aggiuntivi in tutti gli ambienti di equazioni a blocchi del pacchetto
amsmath. Quando si usa il pacchetto amsmath, le interruzioni di pagina tra le
righe delle equazioni sono normalmente impedite; la filosofia di cio & che le inter-
ruzioni di pagina in questo tipo di materiale dovrebbero essere scelto dall’autore
nei vari casi; per ottenere un’interruzione di pagina in una particolare equazio-
ne in display, si puo usare il comando \displaybreak; il luogo migliore dove
posizionare un \displaybreak e immediatamente prima del \\ dove si vuole
che abbia effetto; come il comando BTEX \pagebreak, \displaybreak accetta
un argomento opzionale, tra 0 e 4, per indicare la opportunita dell’interruzione.
\displaybreak [0] significa “e¢ possibile interrompere qui”, senza incoraggiare
I'interruzione; \displaybreak senza argomento equivale a \displaybreak [4]
e forza l'interruzione.

Se si preferisce permettere le interruzioni di pagina dove capita, anche in
mezzo a una equazione su piu linee, si puo usare \allowdisplaybreaks[1] nel
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preambolo del documento. Un argomento 1-4 puo essere usato per un controllo
piu fine: [1] permette le interruzioni, evitandole tuttavia il piu possibile; valori
2,3,4 indicano una permissivita maggiore. Quando le interruzioni sono abilitate
con \allowdisplaybreaks, il comando \\* puo essere usato, come al solito,
per impedire un’interruzione di pagina a una ben precisa riga.

Nota: alcuni ambienti di equazioni racchiudono il loro contenuto in
una scatola indistruttibile, con la conseguenza che né \displaybreak,
né \allowdisplaybreaks avranno effetto su di loro; tra questi ambienti
vi sono split, aligned, gathered e alignedat.

3.10 Interrompere i display

Il comando \intertext puo0 essere usato per una breve inserzione di una o
due righe di testo in un display su piu righe (cfr. il comando \text in §6): la
sua caratteristica principale ¢ il mantenimento dell’allineamento, cosa che non
avverrebbe se si terminasse il blocco per ricominciarlo piu avanti. \intertext
puo comparire solo dopo un comando \\ o \\*. Notare la posizione della parola

“e” in questo esempio.

(3.22) A = No(N Q) — (N Q),
(3.23) As = (N Q) — d(N; ),

e

(3.24) Az = N(\w).
\begin{align}

A_1&=N_0(\lambda;\Omega’)-\phi(\lambda;\Omega’) ,\\
A_2&=\phi(\lambda;\Omega’)-\phi(\lambda;\Omega) ,\\
\intertext{e}

A_3%=\mathcal{N}(\lambda; \omega) .

\end{align}

3.11 Numerazione delle equazioni

3.11.1 Gerarchia della numerazione

Con il BTEX se si vogliono numerare le equazioni secondo le sezioni—cioe, con
numeri di equazione tipo (1.1), (1.2), ..., (2.1), (2.2), ..., nelle sezioni 1, 2,
e cosi via—bisognava ridefinire \theequation come suggerito nel manuale del

KTEX [7, §6.3, §C.8.4]:
\renewcommand{\theequation}{\thesection.\arabic{equation}}

Cio funziona piuttosto bene, tranne per il fatto che il contatore delle equa-
zioni non viene reimpostato a zero all’inizio di un nuovo capitolo o sezione,
a meno di non farlo manualmente con \setcounter; per facilitare il procedi-
mento, il pacchetto amsmath fornisce il comando \numberwithin. Per legare la
numerazione delle equazioni alla numerazione delle sezioni, con reimpostazione
automatica dei contatori, si puo usare

\numberwithin{equation}{section}

Come suggerito dal nome, il comando \numberwithin puo essere applicato a
qualunque contatore, non solo al contatore equation.
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3.11.2 Riferimenti incrociati ai numeri delle equazioni

Per facilitare i riferimenti incrociati alle equazioni, € stato creato il comando
\eqref, che fornisce automaticamente le parentesi attorno al numero: cosi,
mentre \ref{abc} produce 3.2, \eqref{abc} produce (3.2).

3.11.3 Numerazione subordinata

Il pacchetto amsmath fornisce anche un ambiente subequations per facilitare
la numerazione delle equazioni di un gruppo con uno schema subordinato; ad
esempio,

\begin{subequations}

\end{subequations}

fa in modo che tutte le equazioni numerate in quella parte del documento ven-
gano numerate con (4.9a) (4.9b) (4.9¢) ..., se la precedente equazione ave-
va numero (4.8). Un comando \label subito dopo \begin{subequations}
produrra un \ref al numero genitore 4.9, non a 4.9a; i contatori usati dal-
I’ambiente subequations sono parentequation e equation; \addtocounter,
\setcounter, \value etc. possono essere applicati come al solito ai nomi di
questi contatori; per ottenere qualcosa di diverso dalle lettere minuscole per i
numeri delle subordinate, si usa il metodo standard IXTEX per cambiare lo stile
di numerazione [7, §6.3, §C.8.4]. Ad esempio, ridefinendo \theequation come
segue fornisce numeri romani.

\begin{subequations}
\renewcommand{\theequation}{\theparentequation \roman{equationl}}

— 44—

Varie funzionalitd matematiche

4.1 Matrici

Il pacchetto amsmath fornisce qualche ambiente per le matrici oltre al fonda-
mentale ambiente array del BTEX. Gli ambienti pmatrix, bmatrix, Bmatrix,
vmatrix e Vmatrix hanno come delimitatori rispettivamente (), [], {}, ||, | |I;
per coerenza con la nomenclatura viene fornito anche un ambiente matrix sen-
za delimitatori. Questo puo sembrare superfluo, vista la presenza dell’ambiente
array, ma cio non e vero; infatti tutti gli ambienti per matrici utilizzano una
spaziatura orizzontale piu economica di quella generosa messa a disposizione
dall’ambiente array. Inoltre, diversamente dall’ambiente array, non si devono
specificare i parametri relativi alle colonne in nessuno degli ambienti per matrici;
di default si possono avere fino a 10 colonne centrate.? (Per ottenere 1’allinea-
mento a destra o a sinistra in una colonna, oppure per qualsiasi altro formato
speciale, ¢ necessario utilizzare array)

Per ottenere una piccola matrice adatta al testo, ¢ disponibile ’ambiente

smallmatrix (es: (¢Y)) che & pit adatta di qualsiasi altra matrice a entrare in

2In dettaglio: Il massimo numero di colonne in una matrice & indicato dal contatore
MaxMatrixCols (valore normale=10), che si pud cambiare con i comandi IXTEX \setcounter
o \addcounter.
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una riga di testo. Devono essere comunque forniti i delimitatori: non ci sono le
versioni p,b,B,v,V di smallmatrix. L’esempio qua sopra e stato prodotto da

\bigl( \begin{smallmatrix}
a&b\\ c&d
\end{smallmatrix} \bigr)
\hdotsfor{({numero)} produce una riga di punti in una matrice larga tante
colonne quanto il numero passato come argomento. Per esempio,
a b c d \begin{matrix} a&b&c&d\\
€ .. e&\hdotsfor{3} \end{matrix}
La spaziatura dei punti puo essere variata con l'utilizzo di un opzione tra
parentesi quadre, ad esempio, \hdotsfor[1.5]{3}. Il numero racchiuso dalle
parentesi funge da moltiplicatore (il valore normale & 1.0)

Dlt —alth . —alntn
(41) —a21t1 Dgt . —agntn 7
—ap1ty  —apato Dyt

\begin{pmatrix} D_1t&-a_{12}t_2&\dots&-a_{1in}t_n\\
-a_{21}t_1&D_2t&\dots&-a_{2n}t_n\\

\hdotsfor [2]{4}\\
—a_{n1}t_1&-a_{n2}t_2&\dots&D_nt\end{pmatrix}

4.2 Comandi per la spaziatura matematica

Il pacchetto amsmath estende l'insieme dei comandi di spaziatura come mostrato
sotto. Sia la forma intera che quella contratta di questi comandi sono robuste e
possono essere utilizzate anche al di fuori dell’ambiente matematico.

Abbrev. Forma intera Esempio | Abbrev. Forma intera Esempio
no space =< no space =<

\, \thinspace =<« \! \negthinspace =x=

\: \medspace =< \negmedspace ==

\; \thickspace =<« \negthickspace ==
\quad = <«
\qquad = =

Per il maggior controllo possibile sulla spaziatura matematica e possibile uti-
lizzare \mspace e le ‘unita matematiche’; un’unita matematica o mu e uguale a
1/18esimo. Per avere un \quad negativo si deve scrivere \mspace{-18.0mu}.

4.3 Punti

Non esiste un consenso generale per quanto riguarda il piazzamento dei punti
ellittici (a mezza riga o in fondo della riga) in vari contesti. La cosa puo quindi
essere considerata una questione di gusto. Utilizzando i comandi orientati verso
la semantica

e \dotsc per “punti con virgole”

e \dotsb per “punti con operazioni/relazioni binarie”

e \dotsm per “punti con moltiplicazioni”
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e \dotsi per “punti con integrali”
e \dotso per “altri tipi” (nessuno dei precedenti)

invece di \1dots e \cdots, & possibile adattare a varie convenzioni un documen-
to “al volo”, nel caso che (per esempio) dovendo pubblicare tale documento,
l’editore insista nel seguire le tradizioni della casa. Il trattamento predefini-
to a seconda delle situazioni segue le convenzioni dell’American Mathematical
Society:

Abbiamo quindi la serie $A_1, A_2, Abbiamo quindi la serie Ay, Ao, ...,
\dotsc$, la somma di regioni $A_1 la somma di regioni A; + Ay + ---,

+A_2 +\dotsb $, il prodotto il prodotto ortogonale A;As---, e
ortogonale $A_1 A_2 \dotsm $, e Iintegrale infinito
1’integrale infinito
\[\int_{A_1}\int_{A_2}\dotsi.\] / /
A1 J A

4.4 Trattini senza interruzioni

Viene fornito il comando \nobreakdash per eliminare la possibilita che avvenga
un’interruzione di linea dopo un trattino. Ad esempio scrivendo ‘pagine 1-9’
come pagine 1\nobreakdash 9 non occorrera mai un’interruzione di linea tra
il trattino e il 9. E possibile utilizzare \nobreakdash anche per prevenire silla-
bazioni indesiderate in combinazioni tipo $p$-adico. Per un utilizzo frequente
¢ consigliato fare delle abbreviazioni; ad esempio

\newcommand{\p}{$p$\nobreakdash}y, per "\p-adico"
\newcommand{\Ndash}{\nobreakdash--}J, per "pagine 1\Ndash 9"
% Per "\n dimensionale" ("n-dimensionale"):
\newcommand{\n} [1] {$n$\nobreakdash-\hspace{Opt}}

L’ultimo esempio mostra come impedire un’interruzione di linea dopo il trattino
ma permette la corretta sillabazione delle parole seguenti.(Basta aggiungere un
spazio di dimensione zero dopo il trattino.)

4.5 Accenti in matematica

Nel BTEX ordinario, il piazzamento del secondo accento negli accenti matematici
doppi e spesso mediocre; con il pacchetto amsmath si migliora notevolmente il

piazzamento del secondo accento: A (\hat{\hat{A}}).

Sono disponibili i comandi \dddot e \dddddot per produrre accenti tripli e
quadrupli in aggiunta a \dot e \ddot presenti nel KTEX.

Per ottenere un carattere di tilde o di cappello come apice, si deve caricare
il pacchetto amsxtra e utilizzare i comandi \sphat o \sptilde, l'utilizzo e
A\sphat (notare l’assenza del carattere ~). Per piazzare un simbolo arbitrario in
posizione di accento matematico o per ottenere accenti come pedici, consultare
il pacchetto accents di Javier Bezos.

4.6 Radici

Nel ETEX ordinario il piazzamento degli indici delle radici a volte non ¢ buono:
VE (\sqrt [\betal {k}), nel pacchetto amsmath i comandi \leftroot e \uproot
permettono di aggiustare la posizione della radice:

\sqrt [\leftroot{-2F\uproot{2}\betal {k}
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muove la beta in alto e verso destra: v/k. L’argomento negativo di \leftroot
muove [ verso destra; le unita sono piccole, e quindi adatte per questo tipo di
aggiustamenti.

4.7 Formule in riquadro

Il comando \boxed costruisce un riquadro attorno al suo argomento, come
\fbox, eccetto che i contenuti dei riquadri sono in modo matematico:

(4.2) 1< C(3(n) + Ani(0,0)) ]

\boxed{\eta \leq C(\delta(\eta) +\Lambda_M(0,\delta))}

4.8 Frecce in alto e in basso

Il XTEX di base fornisce i comandi \overrightarrow e \overleftarrow; il pac-
cheto amsmath fornisce altri comandi per frecce in alto e in basso per estendere
I'insieme di base:

\overleftarrow \underleftarrow
\overrightarrow \underrightarrow
\overleftrightarrow \underleftrightarrow

4.9 Frecce estendibili

\xleftarrow e \xrightarrow producono frecce che si estendono automatica-
mente per accomodare grandezze inusuali di apici e pedici. Questi comandi pren-
dono un argomento facoltativo (il pedice) e un argomento obbligatorio (1’apice,
possibilmente anche vuoto):

(4.3) Al p "i;‘l c

\xleftarrow{n+\mu-1}\quad \xrightarrow[T]{n\pm i-1}

4.10 Attaccare simboli ad altri simboli

BTEX fornisce \stackrel per piazzare un apice sopra una relazione binaria.
Nel pacchetto amsmath ci sono comandi pitt generali, \overset e \underset
che possono essere utilizzati per piazzare un simbolo sopra o sotto un altro
simbolo, ogni qualvolta che si trova una relazione binaria o qualcos’altro. L’input
*

\overset{*}{X} piazza un * della dimensione di un apice sopra la X: X;
\underset ¢ I'analogo per aggiungere un simbolo in basso. Controllare anche
la descrizione di \sideset in §7.2.

4.11 Frazioni e costrutti correlati

4.11.1 T comandi \frac, \dfrac, e \tfrac

Il comando \frac, che fa parte dell’insieme dei comandi dei base del KTEX,
prende due argomenti—numeratore e denominatore—e compone questi nella
classica forma di una frazione. Il pacchetto amsmath fornisce anche \dfrac
e \tfrac come convenienti abbreviazioni per {\displaystyle\frac ... } e
{\textstyle\frac ... }.
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@0 bogmef) Floge) [ lomsels) | Elogae(f

\begin{equation}

\frac{1}{kM\log_2 c(f)\;\tfrac{1Hk}\log_2 c(£)\;
\sqrt{\frac{1}{k}\log_2 c(£)}\;\sqrt{\dfrac{1}{k}\log_2 c(£)}
\end{equation}

4.11.2 T comandi \binom, \dbinom, e \tbinom

Per espressioni binomiali tipo (Z) amsmath fornisce \binom, \dbinom e \tbinom:

(4.5) ok _ (lf) ok=1 4 (];) ok—2

2"k-\binom{k}{1}2"{k-1}+\binom{k}{2}2"{k-2}
4.11.3 Il comando \genfrac

Le capacita di \frac, \binom, e delle loro varianti sono sintetizzate dal coman-
do generale \genfrac, che richiede sei argomenti. Gli ultimi due corrispondono
al numeratore e denominatore di \frac, i primi due sono delimitatori opzio-
nali (come visto in \binom); il terzo riguarda lo spessore della linea (\binom
utilizza questo per impostare lo spessore della linea di frazione a 0 —cioe in-
visibile) e il quarto argomento cambia lo stile matematico: valori interi tra 0
e 3 selezionano rispettivamente \displaystyle, \textstyle, \scriptstyle e
\scriptscriptstyle. Se il terzo argomento viene lasciato vuoto, lo spessore
della linea viene impostato per convenzione a ‘normale’.

\genfrac{delim-sx}{delim-dz}{spessore}{stile}{numeratore}
{denominatore}

Per completezza viene mostrato come \frac, \tfrac e \binom potrebbero essere
definiti.

\newcommand{\frac} [2] {\genfrac{F{F{F{F{#1{#2}}
\newcommand{\tfrac} [2] {\genfrac{}{F{ {1 {#1{#2}}
\newcommand{\binom} [2] {\genfrac{ (}{) }H{Opt}{}{#1}{#2}}

Se si utilizza ripetutamente \genfrac in un documento per una particolare no-
tazione, sarebbe di grande comodita per lo scrittore (e l’editore) definire un’ab-
breviazione significativa per questa notazione, come \frac e \binom illustrate
sopra. I comandi primitivi generali per le frazioni \over, \overwithdelims,
\atop, \atopwithdelims, \above e \abovewithdelims producono messaggi di
avvertimento se utilizzati in congiunzione con amsmath, per ragioni discusse in
technote.tex.

4.12 Frazioni continue

La frazione continua

(4.6)

V2 +

ﬁ+\/§+...
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si ottiene digitando

\cfrac{1}{\sqrt{2}+
\cfrac{1}{\sqrt{2}+
\cfrac{1}{\sqrt{2}+\dotsb
33

Questo produce un risultato visivamente migliore di quello ottenuto con
I'utilizzo prolungato di \frac. Il piazzamento a destra o a sinistra di qualsiasi
dei numeratori € ottenuto utilizzando \cfrac[1] o \cfrac[r] invece di \cfrac.

4.13 Opzioni smash

Il comando \smash viene utilizzato per comporre una sottoformula con effetti-
va larghezza e profondita zero; questo a volte rimane utile dovendo aggiustare
la posizione della sottof